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CONTENUTI

UDA 1: “Richiami sui Circuiti Elettrici in Regime Continuo”

Richiami sulle definizioni  e sui  concetti  di  corrente elettrica,  di  tensione elettrica (differenza di
potenziale), di resistenza elettrica e loro unità di misura. I parametri globali per la caratterizzazione
elettrica del materiali: resistenza e conduttanza. I parametri locali per la caratterizzazione elettrica
del materiali: resistività e conducibilità. Prima e seconda legge di  Ohm. Connessione in serie e
connessione  in  parallelo  di  bipoli  (e  di  resistori).   Inserzione  amperometrica  ed  inserzione
voltmetrica.  Caratteristica I-V di  un bipolo.  Caratteristica elettrica di  un generatore di  tensione
ideale e reale. Caratteristica elettrica di un generatore di corrente ideale e reale. Misura di una
resistenza  con  il  metodo  voltamperometrico.  Il  partitore  di  tensione.  Il  partitore  di  corrente.
Concetti di nodo, ramo e maglia. Risoluzione di circuiti elettrici in regime continuo. I sistemi lineari
ed il Principio di Sovrapposizione degli Effetti (SPE). Le leggi di Kirchhoff ai nodi (LKI) ed alle maglie
(LKV).
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UDA 2: “Circuiti Elettrici in Regime Alternato Sinusoidale Monofase”

Introduzione ai circuiti lineari in regime sinusoidale: panoramica sulle caratteristiche delle onde
sinusoidali. Elementi di trigonometria: seno e coseno, concetto di periodo, concetto di frequenza,
velocità  angolare,  concetto  di  sfasamento.  La  rappresentazione  delle  grandezze  sinusoidali
mediante  i  numeri  complessi:  rappresentazione  algebrica,  rappresentazione  polare  e
rappresentazione  esponenziale  (o  euleriana).  Trasformazione  da  rappresentazione  algebrica  a
rappresentazione polare. Trasformazione da rappresentazione polare a rappresentazione algebrica.
Operazioni tra numeri complessi (somma e prodotto algebrico). Cenno agli induttori e ai capacitori.
Fenomeni elettromagnetici  presenti  nei  circuiti  in regime sinusoidale su resistenze, capacità ed
induttanze   Le  grandezze  fisiche  induttanza  e  capacità.  Concetto  di  Impedenza  e  sua
rappresentazione algebrica:  parte  resistiva  e  parte  reattiva.  Concetto  di  impedenza puramente
resistiva e di impedenza puramente reattiva. Resistenza e reattanza.  La reattanza induttiva e la
reattanza  capacitiva.  L'impedenza  induttiva  e  l'impedenza  capacitiva.  Le  impedenze  e  le  sue
rappresentazioni. La legge di Ohm generalizzata. Impedenze equivalenti di impedenze in serie e di
impedenze in parallelo. Circuiti elettrici lineari passivi in regime sinusoidale. Risoluzione di circuiti
R, L, C in regime sinusoidale con unico forzamento alternato sinusoidale e con uso del metodo
simbolico.

UDA 3: “Potenza Attiva, Reattiva e Apparente nei 
Circuiti in Regime Sinusoidale Monofase”

Le grandezze fisiche Potenza ed Energia. Richiami sulla potenza e sulla energia in regime continuo.
Potenza in corrente alternata: potenza apparente, potenza attiva, potenza reattiva. Loro unità di
misura. Il fattore di potenza cos(φ). Potenza associata in regime sinusoidale ad elementi induttivi e
a elementi capacitivi. 

UDA 4: “Filtri Passivi del Primo Ordine”

Concetto  di  filtro.  Tipologie  di  filtro:  passa  basso,  passa  alto,  passa  banda,  escludi  banda.  La
scomposizione in frequenza dei segnali periodici. L'azione dei filtri sui segnali periodici. Il concetto
di  frequenza  di  taglio  (inferiore  e/o  superiore).  Il  filtro  passa-basso  del  primo  ordine  RC.  La
funzione di trasferimento del filtro RC passa-basso dal punto di vista qualitativo e quantitativo. Il
filtro passa-alto del primo ordine RC. La funzione di trasferimento del filtro RC passa-alto dal punto
di vista qualitativo e quantitativo. Analogie e confronto fra filtro passa-basso RC e l'analogo filtro
passa-alto.



 ATTIVIT  À DI LABORATORIO

• Uso del multimetro come ohmmetro.
• Uso del multimetro come amperometro e voltmetro.
• Inserzione amperometrica ed inserzione voltmetrica.
• Esperienza  di  laboratorio  n°1:  “Misura  di  resistenza  elettrica  con  il  metodo

voltamperometrico”.
• Layout su breadBoard di resistenza in serie e resistenze in parallelo.
• Esperienza di Laboratorio n° 2: “Principio di sovrapposizione degli effetti” (LAB n°2).
• Richiami sull'oscilloscopio analogico e sul suo uso e funzionamento.
• Simulazione software con Tinkercad sulla Generazione di onda sinusoidale e misurazione di

ampiezza e periodo mediante oscilloscopio.
• Esperienza  di  laboratorio  n°  3:  "Misurazione  delle  grandezze  caratteristiche  di  un'onda

sinusoidale di tensione con uso dell'oscilloscopio analogico"
• Circuito  passa-basso  RC:  analisi  in  frequenza  ed  osservazione  del  comportamento  in

ampiezza  e  sulla  fase  al  variare  della  frequenza  del  segnale  in  ingresso  con  uso  del
generatore di segnale e dell'oscilloscopio analogico.

• Esercitazione  di  Laboratorio  n°  4:  "Determinazione  delle  ampiezze,  periodo,  frequenza,
pulsazione, sfasamento ed attenuazione delle tensioni sinusoidali di ingresso e di uscita sul
condensatore  in  un  filtro  passa-basso  RC  serie  con  uso  dell'oscilloscopio  analogico  per
diverse frequenze in ingresso".

• Circuito passa-alto RC: analisi in frequenza ed osservazione del comportamento in ampiezza
e sulla fase al variare della frequenza del segnale in ingresso con uso del generatore di
segnale e dell'oscilloscopio analogico. Analogie e confronti con il filtro passa-basso RC.

• Esperienza  di  Laboratorio  n°  5:  "Determinazione  delle  ampiezze,  periodo,  frequenza,
pulsazione e sfasamento delle tensioni sinusoidali di ingresso e di uscita sul resistore in un
filtro  passa-alto  RC  serie  con  uso  dell'oscilloscopio  analogico  per  diverse  frequenze  in
ingresso".

• Cenni sui diodi. Osservazione pratica della unidirezionalità di un diodo LED in un semplice
circuito con resistenza serie.  Osservazione del  suo comportamento anche con tensione
alternata.  Raddrizzatore  a  semplice  semionda  con  diodo  al  silicio:  osservazione
all'oscilloscopio.

Libro di testo: “Corso di tecnologie elettrico elettroniche e applicazioni” -  Edizioni Hoepli – Autori 
Gallotti, Rondinelli, Tomassini 
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